Relations phylétiques: consensus actuel

6) Les grandes lignées évolutives au sein des Métazoaires

Premier génome complet séquencé d’un Porifére : Amphimedon queenslandica
- Les Poriféres sont a la base des Métazoaires

0.1 changes per site Srivastava et al (2010) Nature

Relations phylétiques: consensus actuel

7) Monophylie et position phylogénétique des Poriferes

Quand on ajoute une série de taxons « Poriféres » a cet arbre phylogénétique,
La vision « traditionnelle » issue de données morphologiques semble
validée par les données moléculaires

B— Choanoflagellates

~
Demosponges
Hexactinallid sponges
> Poriféres
Calcisporges
Homosclaromorph sponges
T J
Placozoans
Cniclarians (jellyfish and sea anemones)

Ctenophores (sea combe/sea goosbermies)

Bilatarians (arthropods, annelids,
vartabrates ete.)

Eumétazoaires

CurrentBiclogy  Telford et al (2010) Curr. Biol.
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7)BMonophyIie et position phylogénétique des Poriferes?
Choanoflagellates

Demosponges

Hexactinellid sponges

ST Poriferes

Homosclaromorph sponges
Placozoans

Cridarians (jallyfish and sea anemones)

Ctenophores (2ea combefzaa goosbarries) Eumeétazoaires

Bilaterians (arthropods, annalids,
vertebratas ete.)
Current Biology

1) * Les Eponges sont monophylétiques : pinacoderme, systéme de canaux,
chambres de choanocytes internalisées, sont des synapomorphies

2) * Les Eponges sont formées de 4 clades monophylétiques distincts
(nouveaux par rapport a la morphologie: les “Hémoscléromorphes”)

3) Les Eumétazoaires sont monophylétiques

- Cette phylogénie respecte la vue traditionnelle dérivée de la morphologie

* Nouveau par rapport a votre syllabus

Relations phylétiques: consensus actuel

7) Monophylie et position phylogénétique des Poriferes?
Les Poriféres partagent avec les autres Métazoaires les
génes impliqués dans des processus clefs :

- d’adhésion,

- de signalisation cellulaire (famille de génes Wnt),

- de création du plan général d’organisation du corps,
- des facteurs de transcription développementaux,...

Pourtant, les Poriféres n’ont pas:

- de systéme nerveux

- de systeme digestif

- de véritables tissus (pas de lame basale en tous cas)
- d’'organes,...

On distingue donc :
- les Poriféres, ou Parazoaires

- des « vrais » Métazoaires ou « Eumétazoaires »
incluant les Cnidaires, Cténophores et Triblastiques

Srivastava et al (2010) Nature
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7) Monophylie et position phylogénétique des Poriféres?
Synapomorphies unissant les Poriferes

1) (Diplobastique): deux « épithelia » (mais pas de lame basale), qu'on peut
assimiler a 'ectoderme et 'endoderme, et un tissu
conjonctif, le mésenchyme avec mésoglée

2) Choanocyte : cellule digestive ressemblant & un
choanoflagellé

3) Squelette de spicules siliceux ou calcaires

4) Différenciation cellulaire peu poussée
(pas d’organes)

wwnw bumblebee.org food vacuole

5) Architecture du corps en forme de canaux: unique chez les animaux

Relations phylétiques: consensus actuel

Le cas des Placozoaires reste discutable... on en discute plus tard

A, Bilateria B. Bilateria C. Bilateria
Cienophora Eienophora Plasozaa
Cnidaria Chiclaria Cnidaria
Porifera Placozoa mm"ﬂ
Placozoa Perifefa Pearifera
Qutgroup Qutgroup Outgroup
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8) Les lignées évolutives au sein des Eumétazoaires:
(Cnidaires, Cténophores, Bilateralia)

a— Spizellomyces
= %’W@ H Fungi

S I — Métazoaires
* i
Eumétazoaires
Oscarella
Sr— g_e‘,;s;_i%sn lcalcispmglae H H
. Qopsacas g Huxacth Les Cnidaires forment un
p— el clade au sein de cette
Subanles I"' L.
— Eatyoeti phylogénie
a0 “ § creno.
o [T l phors
" 1 Anthoma Coelenterata Les « Coelentérés »
- Cridaria (Cnidaires+Cténophores)
forment un clade au sein
de cette phylogénie
190 /96
Les « Coelentérés » sont
le clade sceur des
Bilatoria

Lophotrochazos

Bilateralia, qui ensemble
regroupent tous les
Eumétazoaires

Ecdysozoa

Philippe et al (2009) Curr Biol.

Relations phylétiques: consensus actuel

Le cas des Placozoaires reste discutable... on en discute plus tard

Le cas des Cténophores reste discutable... on en discute plus tard

Cnidaire Triblastiques

3 Cnidaire
Cténophore

Triblastiques Ctenophore
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9) Synapomorphies unissant les Eumétazoaires

La matrice extra-cellulaire
comportant du collagéne s'orga-
nise en une lame basale, assurant
existence de  véritables tissus

1) Véritables tissus avec lame basale sous I'epithélium

(fig- 1: coupe de peau de porc; eps:

2) Cavité digestive différenciée avec cellules sécrétrices ;"l“'"-“'“‘ sanguin, ui ~'~‘""'t;*
o5, cogr collagene, epd:

d’enzymes digestives dans le milieu extracellulaire épiderme, Ib: lame basale, fic: tissu

conjonctif),

3) Reproduction sexuée avec gastrulation donnant
de véritables feuillets embryonnaires: ectoderme
et endoderme

4) Différenciation cellulaire poussée: cellules musculaires,
nerveuses (et synapses), sensorielles, formant tissus
et organes

5) (Absence des choanocytes) T

Relations phylétiques: consensus actuel

10) Monophylie et position phylogénétique des Cnidaires

Bilateralia

Nemertodermatida

Acoela

Cnidaria

Ctenophore

Porifera

Placozoa

Choanoflagellida

Baguna et al (2008) Phil. Trans. Linn. Soc.
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10) Monophylie et position phylogénétique des Cnidaires

Les Cnidaires: des Bilateralia?
Les traits montrant la symétrie bilatérale se retrouvent chez
le taxon le plus primitif des Cnidaires

Medusoros
Acraspeda
Anthoros Staurazea Cubozos Scyphozoa Hydrozoa
Discomedusae Trachylina Hydroidolina
" &£ & F
F 5 & & §
o K e
& &
&
stato
Loss of planula
Non-ciliated —yil. Complex
e mouth arms Loss of polyp
reeping eyes
planula;
Corriles Palydisk strobilation: =
£ Lass of ecto-endodermal statocysts
ovaries withy Ephyrae g ¥
follicle

lateral budding and growth of the entocodan;

Rhopalia

Jes associated with 4 peristomial pits;
ary polyp tentacles into hollow structures:

Tra
Gastric filar

ts; Coronal muscle

" Pelagk medusa phase as adult. produced via
Motor nerve net; Statocysts of ecto-endodermal ori

phosis of oral end of polyp:

"= 4intramesogleal muscles associated with 4 peristomial pits; Transfor
Gastric filaments: Coronal muscle

of primary palyp tentacles into hallow

Collins et al (2006) Syst Biol

Planula; Solitary benthic polyp as adult; Gastrodermal gonads

Bilateralia:
-Axe antéro-postérieur
(homologue de I'axe
oral-aboral des

- Cnidaires)

- Axe dorso-ventral
(homologue d’un axe
dit « directif » des
Cnidaires)

- Diploblastie (pas de
véritable mésoderme)

- Présence d’'un réseau
nerveux

Nouvelle taxonomie: les Cnidaires font partie des « Bilateralia » et I'ancétre commun
aux Bilateralia sensu stricto et aux Cnidaires présentait déja la symétrie bilatérale

Relations phylétiques: consensus actuel

11) Synapomorphies unissant les Cnidaires

1) Cnidocytes : cellules spécialisées
dans l'attaque et la défense, contenant
un nématocyste:

avant et a

2) Symétrie radiaire avec tendance a
I'acquisition d'une symétrie bilatérale
(Planula, Anthozoaires)

3) Ectoderme, endoderme et mésoglée
La musculature est d’origine ecto- et

endodermiques (et non mésodermique)
Certains considerent pourtant la

mésoglée comme dérivé du troisieme
feuillet embryonnaire, le mésoderme

.,
A

4) Pas d'appareil circulatoire, excréteur, systéme nerveux treés simple

(pas de synapses chimiques)




Relations phylétiques: consensus actuel

13) Les lignées évolutives au sein des Triblastiques

Rotitéres
- - Acamthociphates

Cyaliophores

Entoproctes o3

S S Lophotrochozoaires
D i =388 (Platyhelminthes)
iz O Annélides
Fud Koo St 1] Mollusques

| chastogmathes &
Gastratriches

Cuticulates /

Omychophorss

— s Ecdysozoaires:
P— Nématodes
e T imatots Arthropodes
e o Lorciteres
Deutérostomiens Lecointre et Le Guyader (2006) Editions Belin

Relations phylétiques: consensus actuel

Le cas des Placozoaires reste discutable... on en discute plus tard

Le cas des Cténophores reste discutable... on en discute plus tard

Le cas des Platyhelminthes reste discutable... on en discute plus tard

Protostome

(dont la plupart des Platyhelminthes) Protostome

(et tous les Platyhelminthes

Deutérostome Deutérostome

Platyhelminthes acoelomorphes
Coelentérés

Coelentérés
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12) Synapomorphies unissant les Triblastiques

On distingue maintenant les Triploblastiques au sein des Bilateralia au sens large

1) Triploblastique = mésoderme :
muscle strié circulaire, longitudinal et dorso-ventral
(d’origine non épithéliale)

e — . —

Relations phylétiques: consensus actuel

12) Synapomorphies unissant les Triblastiques

2) Céphalisation: concentration des organes sensoriels et du systéme nerveux
(« cerveau ») a I'extrémité antérieure (qui devient la téte)
Une exception: les Echinodermes
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12) Synapomorphies unissant les Triblastiques

3) Cavités ccelomiques

= Espace situé entre I'ectoderme et 'endoderme, prenant en partie la place des
tissus conjonctifs tels que la mésoglée pendant le développement

- Différenciation d’'un troisieme compartiment interne qui isole les fonctions de
sécrétion, reproduction, et la musculature (dans le coelome) de la fonction
digestive (entéron)

- Permet la spécialisation du systeme digestif

- Mise en place de véritables organes différenciés

Mesentery —_

Epidermis
Mesothelium

Gastrodermis

Oral view

Relations phylétiques: consensus actuel

12) Synapomorphies unissant les Triblastiques

3) Cavités ceelomiques

Les taxons qui ne présentent pas de cavités ccelomiques les
ont donc vraisemblablement perdues

« Acoelomates »: Platyhelminthes

Tissu conjonctif
(parenchyme)




Relations phylétiques: consensus actuel

12) Synapomorphies unissant les Triblastiques

3) Cavités ceelomiques

Les taxons qui présentent un « pseudocoele » ont
vraisemblablement perdu la couche mésodermique
couvrant le tube digestif

« Pseudocoelomates »: Nématodes

cordon nerveux dorsal

Fibres musculaires
antéro-postérieures
uniguement

Secdennerveos veniral CT d'un Nématode femelle

Relations phylétiques: consensus actuel

12) Synapomorphies unissant les Triblastiques

3) Cavités ceelomiques : Origine unique ou multiple des cavités coelomiques ?

Tous les triblastiqgues possédaient des cavités coelomiques
originellement, mais elles ont pu apparaitre plusieurs fois
indépendamment car le développement des cavités
ccelomiques est différente entre :

- Deutérostomiens : par entérocoelie

- Protostomiens: par schizocoelie

(A) (B)
S . | __—Ectoderm—_____
piraha: = ] ' .
A — Blastocoel — :
mésoderme e Blast — De/Uterostom|ens
provient de la Presumptive —] mésoderme
Ce"ule 4d mesoderm \ bourgeonne de Ia
Jl}"'--.-\ rehenteron — paroi de
I'archenteron

/
Blastopore Blastopore

10
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12) Synapomorphies unissant les Triblastiques

4) Métanéphridies pour la plupart d’entre eux (sauf Rotiféeres, larve trochophore)

= népbhridies s'ouvrant dans les cavités ccelomiques: la filtration n’est plus
établie par des flagelles a travers une barriere d'ultrafiltration de la cellule
filtrante, mais bien au travers la paroi ccelomique

e

Blood vessel

Metanephridium urine

Relations phylétiques: consensus actuel

12) Synapomorphies unissant les Triblastiques

Triploblastica

Memertadermatida

%
J
93]
o
E|
g

Acoela

eyd

Cnidaria

Ctenophore

Porifera

Placozoa

Choanoflagellida

Baguna et al (2008) Phil. Trans. Linn. Soc.

11
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13) Les Protostomiens : Lophophorates et Ecdysozoaires

Rotiferes
=; Acanthocéphales
— = {=— =— ——————— Cycliophores
Eutrochozoaires

Ent 1
(larve trochophore) ntoproctes
: (Platyhelminthes)
Spiraliens Némertes
Lophotroch$zoaires Mollusques
Siponcles
[ o L Annélides
]
| =2
| @ Lophophorates  — Ectoproctes
i g (Cophophore) Z Brachiopodes
I 2 ﬁ Phoronidiens
| »
iP.. — — —?— — — — — —————— Chaetognathes
i E Gastrotriches
| o
Il S Onychophores
Panarthropodes Tardigrades
Ecdysezoaires —————Euarthropodes
Nématodes
{ Nématomorphes
—————Kinorhynches
Loriciferes
Dia du Prof. K. Van Doninck (FUNDP Namur) L Priapuliens
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13) Les Protostomiens : Lophophorates et Ecdysozoaires

Groupe tres original: défini au XIXé™e siecle sur base d’'un
caractere négatif (non-deutérostomien), il reste jusqu’a présent
monophylétique

Deutérostomien: Animal dont le développement embryonnaire
donne au blastopore (ouverture de la gastrula) la fonction d'anus,
la bouche se formant secondairement

Protostomien: Animal dont le développement embryonnaire
donne au blastopore la fonction de bouche, qui apparait proche de
la position du blastopore, et parfois d’anus (certains mollusques,
polychétes, ...)

majorité des animaux appelés | |

— _‘\I !
Les Protostomiens contiennent la /"\ / \ (/i
f Y | \ \
[ | | |
| / |

« Invertébrés »: Tl )\ ¢ /
Z L \ \

arthropodes, nématodes, o \d

mollusques, annélides, ... Figure 1

12
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14) Synapomorphies unissant les Protostomiens

1) Le mésoderme provient du mésentoblaste 4d : cette cellule embryonnaire est
a l'origine de tout le mésoderme

cellules apicales

ectoderme de I'épisphére

w4 mésablaste

Relations phylétiques: consensus actuel

14) Synapomorphies unissant les Protostomiens

2) Le coelome est formé par « schizocoelie » : P/r aux Deutérostomiens
(entérocoelie)

Le mésoderme provient de la paroi

Larve trochophore d’Annélide vue de de I'archentéron (I"intestin primitif,
devant, mon_tran's le mésoderme qui se cad la premiére cavité qui traverse
creuse ensuite d'un ccelome: I'embryon en cours de gastrulation)

Figure 1

Figure 2

13
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14) Synapomorphies unissant les Protostomiens

3) Le systéme nerveux est ventral, a I'exception du ganglion céphalique
(systeme hyponeurien et collier périoesophagien) :

4) Possibilité d’avoir un exosquelette

Relations phylétiques: consensus actuel

15) Les lignées évolutives au sein des Protostomiens
Deux arands clades maieurs (sur base des données moléculaires)

v - i : Lophotrochozoaires
i Womartan (Platyhelminthes)
e D, Annélides
Lophsrpehersaies — I Mollusques
Pasarthropades : s : . i CUtiCUIateS /
— Ecdysozoaires:
o "'”“'”“f:':',m.:m,. , Nématodes
llllllllll :, = > 5 Arthropodes

Lecointre et Le Guyader (2006) Editions Belin

14
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15) Les lignées évolutives au sein des Protostomiens

ECDYOZOAIRES (Nématode, Arthropode):

1) Perte des cils locomoteurs des cellules de I'épiderme
2) Croissance par mue (= ecdysis) sous le contr6le d’hormones ecdystéroides

3) La cuticule est formée de trois couches: épi-, exo-, et endocuticule

NB: Mais d’autres taxons présentent une cuticule...

Cnidaire (théque chitineuse),
Annélide, Urochordé

Pas un caractére morphologique fort

Relations phylétiques: consensus actuel

15) Les lignées évolutives au sein des Protostomiens

Gastrotriches

Onychophores ., .e=
Panarthropodes
Tardigrades

Euvarthropodes ..

Ecdysozoalres Nématodes
Nématozoaires

Nématomorphes u-‘:.' .. .i:
Introvertés Kinorhynches

) Laoriciféres
Ceéphalorhynches

Priapuliens {

Par rapport au syllabus:

* les « Aschelminthes » ne sont plus un groupe valide:

* les Nématodes ont pour clade sceur les Nématomorphes
(parasites d'Orthoptéres,...), formant les « Nématozoaires »

15
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15) Les lignées évolutives au sein des Protostomiens

LOPHOTROCHOZOAIRES :

1) Monophylie sur base uniguement moléculaire (ARN ribosomique 18S)

2) Regroupe les animaux présentant une larve de type trochophore et les
animaux présentant un lophophore:

Lophophore:

Couronne de tentacules
| entourant la bouche, et
if contient des extensions
g ceelomiques

Larve trochophore:
Larve en forme de toupie,
présentant une bande de
cils locomoteurs (la
prototroche) en position =
antérieure par rapport la %
bouche.

Cette larve peut se
métamériser (Annélides) ou
non (Mollusques)

Relations phylétiques: consensus actuel

15) Les lignées évolutives au sein des Protostomiens

Syndsrmates

Estrachpmaires

Loshetrscharsaines.

@ Par rapport au syllabus;
Etant donné I'éloignement

phylogénétique entre
Annélides et Arthropodes,
I'origine annélidienne des
Arthropodes est réfutée
(hypothese proposée

> p.252 du syllabus)

16
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15) Les lignées évolutives au sein des Protostomiens

Syndsrmates

Estrachpmaires

Spiraliess

Lephstrécharsains

Lophephisates

Phoronsaabes

Pasarifrspades

Codysoznaives

Cégphaloehynchos

Roiféres

Acamthociphates

Cyaliophores

Entoproctes 5t

Patheimisthes

Parsnchpmians

Mémartes

Mobuncues

Sigoneies

Analides

Ecteproctes

Beachiapades {14

Fhororstiens

| Chastognathes &

Gastratriches

Oaychophsees ol

Tardigrades

Eusethenpades

Nimatoses

Nématosoakes
Nematomarshes

Wmothyeches

Loriciires

Priapusens

Par rapport au syllabus;
Les Annélides ne sont
pas plus proches des
g \ollusques que d’'autres
P R— Spiraliens, malgré le
partage de la larve
trochophore

Qui se métamérise chez les Annélides

Plan

|. Evolution des structures et des fonctions

Il. Les relations phylétiques : certitudes et incertitudes actuelles

lll. Incertitudes phylétiques: quelles conséquences ?

17



Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

La position phylogénétique des groupes a morphologie
« primitive », tels que Placozoaires, Cténophores et
Platyhelminthes est étudiée parce que :

- elle détermine la « structure » de I'ancétre commun des
euMétazoaires, Bilateralia ou Triblastiques (donc notre ancétre);

- elle détermine I'apparition unique ou multiple, rapide ou graduelle,
de tous ces caractéres essentiels (symétrie bilatérale,
mésoderme,...)

Rappel :
1) « Eumétazoaires » = tous les Métazoaires sauf Eponges
2) « Bilateralia » = tous les euMétazoaires incluant les Cnidaires
= Eumétazoaires
3) « Triblastiques » = tous les euMétazoaires sauf Cnidaires et Cténophores

Les Placozoaires n'ont pas encore de place fixe....

Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

1) Le cas des Placozoaires:

Une seule espéce décrite et connue!
Marine

Pourquoi leur position est-elle
importante a déterminer?

A cause de leur simplicité morphologique! ~ THchoplax adhaerens

* Deux tissus: épiderme, endoderme
Présence d'une lame basale et d’'une matrice
extracellulaire

Entre ces deux couches: un syncitium

* Sans symétrie constante

* Sans axe (extrémités) antéro-postérieur(es)
* Sans organes

* Absorption et digestion extra-corporelle

18



Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

1) Le cas des Placozoaires:

Sur base de nombreux marqueurs moléculaires, leur position varie :

A, Triblastiques | B Triblastiques [ . Triblastiques
Cienophora Cienophora Placozoa
Cnidaria Cnidaria Cnidaria
Porifern Placnzoa Ceencphara
Placozea Perifera Perifera
Gutgroup Qutgroup Gutgroup

d g

Simplicité morphologique
ancestrale;

Tous les caracteres
d’euMétazoaire, de Bilateralia
et de Triblastique sont apparus
apres la différenciation des
Placozoaires

Cas intermédiaire

g

Simplicité morphologique
dérivée, perte de:

* Symétrie bilatérale

* Mésoderme

* Systéme nerveux

* Cellules musculaires

* Lame basale

* Systeme digestif...
caractérisant les
Cténophores et/ou Cnidaires

Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

1) Le cas des Placozoaires:

B. Bilateria
Cienophora
Chidaria

Placosca

Perifera

Sufgraup

4

Ce cas, plus plausible, suggére une
structure « Placula » pour I'ancétre des
euMétazoaires:

Le passage de la « Placula » vers un Cnidaire
se serait fait par fixation de la forme digestive
de la « Placula », et ajout de tentacules.

En fonction de leur position, on discute I'origine « Placula » des euMétazoaires

Placula transformation
cross section “oral” view

19



Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

2) Le cas des Cténophores :

Ctenophora Porifera Placozoa Cnidaria Bllaterla

symmetry > CNS:
'

germ/soma
Nervous system, segregation
muscle cells

Hox-like
genes

Multicellularity : axial patterning via Wnt, TGF f : nervous
system : muscle : stem and germ cells : Antp superclass
and other metazoan-specific genes

Urmetazoa

Current Biology
Miller et al (2008) Curr Biol

Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

2) Le cas des Cténophores :

L’alternative & un ancétre EuMétazoaire (Bilateralia) de
type « Placula » est un ancétre de type « Planula », si
I'ancétre des euMétazoaires est un Cténophore ou un
Cnidaire (et pas un Placozoaire):

Ancétre Placula Ancétre Planula

Diblastique

Pas de symétrie constante
Pas d'axe antéro-postérieur
Aucun organe ni systeme

Diblastique

Symétrie bilatérale

Axe antéro-postérieur (axe
oral-aboral des Cnidaires)
Réseau nerveux

20



Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

2) Le cas des Cténophores : habituellement proches des Cnidaires

Feuillets
Symétrie Muscle embryonnaires:
Q@ Cnidaire - Radiaire - Cellules myoépithéliales - Deux ou trois?
a bilatérale ~ ectodermiques
- Radiaire - Cellules musculaires vraies - Deux ou trois?

Cténophore
P (origine indépendante)

Triblastiques - Bilatérale - Cellules musculaires vraies - trois
(provenant du mésoderme)

5 Triblastiques - Conséquences : Ancétre des EuMétazoaires de
@ type Planula:

o (1) Cas plus plausible:

Cnidaire * L’ancétre a une symétrie bilatérale (perdue chez
Cténophores)

Cténophore * L'ancétre a ou non du mésoderme (mésoglée =
mésoderme des Cnidaires?; origine indépendante
du mésoderme chez les Cténophores)

(2) Dans ce cas:
* 'ancétre a du mésoderme (perdu chez Cnidaires)

Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

Hypothése la plus plausible actuellement, et distribution des caracteéres:

&
S o
o
G Gsa"“ é\-‘Q{D(:&v:’\:q@-f &
S = S &
I T S g
W E g Sl o o

SEHEI IS T &
choanoflagellates = = = = = = = = = = = =«
calcisponges + + + + = = = = - - = =
. 4?homosclemmorphs+ + + + j+r + - - = = - =

hexactinellids + + + + + - - - - - -

Forifera 47
demasponges I R
1
Choanozoa T placozoans % = . . N . T = R i} _ _
Metazoa
cnidarians + + - = -+ + 4+ o+ o+ ¥+
ctenophores + + = = = + + + * + + -
Ancétre Planula o

g  bilaterians + + = = < & + + + + + +

Eumetazoa

Philippe et al (2009) Curr Biol
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Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

3) Le cas des Platyhelminthes

ES Acoelomorphes

Platyhelminthes Trématodes Catenulida

Rhabditophora < Cestodes
Trématodes

» Au sein des « Platyhelminthes », on distingue: Acoelomorphes,
Catelunida et Rhabditophora

» Les Platyhelminthes ne forment peut étre pas un clade : aucun caractere
synapomorphique ne permet de les regrouper et de les distinguer des
autres triblastiques, a part la forme « plate »

Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

3) Le cas des Platyhelminthes

Les Platyhelminthes Acoelomorphes (généralement marins)

N’ont PAS de :

-Tube digestif (pas de pharynx;
bouche ouvrant dans un syncytium
glandulaire et non un tube digestif)

- Gonades (cellules germinales
individuellement produites dans le
parenchyme)

- Ganglions céphaliques antérieurs
ni cordons nerveux ventraux

- Systéme excréteur (protonéphridies)
- Mésoderme (?)
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Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

3) Le cas des Platyhelminthes
Sont-ils poly- ou mono-phylétiques?

1 Protostome 2
@) (dont la plupart des Platyhelminthes) @ Protostome

\ (et tous les Platyhelminthes)
Deutérostome Deutérostome

Platyhelminthes acoelomorphes
Coelentérés
Coelentérés

Deux questions:

1) Quel est la structure de I'ancétre Triblastique?

2) A quelle vitesse les caractéres des euMétazoaires sont-ils apparus
(mésoderme, cavités coelomiques, systeme digestif, nerveux,
excréteur, ...) ?

Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

3) Le cas des Platyhelminthes

Sont-ils poly- ou mono-phylétiques?

1 Protostome 2
) (dont la plupart des Platyhelminthes) @ Protostome
\ (et tous les Platyhelminthes)
Deutérostome

Deutérostome

Platyhelminthes acoelomorphes
Coelentérés
Coelentérés

g g

Ancétre « Planula » simple: Ancétre « Planula » complexe:
Symeétrie bilatérale Symétrie bilatérale
Absent Apparition Tube digestif vrai
Absent progressive (et Cerveau
Absent parfois multiple) de Protonéphridies
Absent ces caractéres chez Cavités ceelomiques
Absent les différents Organes sensoriels (yeux,...)

Triblastiques

Modifié d’apres Hejnol et Martindale (2008) PTLY

23



Relations phylétiques: consensus actuel

4) L’origine unique ou multiple de la métamérisation ?

e e s 1) Eloignement

— o phylogénétique entre

- T - ' <4 Annélides, Arthropodes,
' et Deutérostomiens;

A 2) Mode de formation des
R métameres pendant le
RO s G développement est trés

e A different

]

oy ey

o Deutérostomiens 4,_ .
L’'apparition de la métamérisation de ces trois groupes

est vraisemblablement indépendante

Conclusions

Conclusions générales :

1) La plupart des caracteres
morphologiques et systémes
présentés sont adaptés a
I'environnement de I'organisme. lls
sont apparus indépendamment
plusieurs fois dans I'évolution de
différents groupes, et ne refletent
pas les relations historiques,
évolutives, entre ces taxons.
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Conclusions

Conclusions générales :
2) La phylogénie des Invertébrés, établie sur
base de certains caractéres morphologiques plus
stables (feuillets embryonnaires,...) a été en

partie confirmée par les analyses moléculaires.
Sont confirmeés:
- La position ancestrale des Protistes par rapport aux
Métazoaires;
- La position ancestrale des Spongiaires, Placozoaires,
Coelentérés par rapport aux Triblastiques;
- La dichotomie entre Proto- et Deutérostomiens.

DONC, on observe bien un complexification
croissante de la diversité morphologique au cours
de I'évolution

Relations phylétiques: Incertitudes actuelles

Conclusions générales :
3) Cependant,

* 'apparition de tous les grands groupes
d’Invertébrés a eu lieu sur une période de temps
incertaine (longue ou courte?);

* Un grand nombre de taxons trés simples
structurellement se maintiennent depuis le début
de la vie « eucaryote » (protistes, placozoaires,
spongiaires,...)

- La notion de « complexification croissante » est
donc tres relative
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